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INTRODUCTION

RAPPEL :
CE QU’IL FAUT DEPLACER CE SONT
LES HUMAINS ET NON LES VEHICULES
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TERRE : ENVIRONNEMENT FERME MAIS NON ISOLE

Rayonnement
solaire incident

Rayonnement
Infra Rouge quittant

vV VVYVYVYYYVYYY

La Terre perd un peu de gaz /

et recoit tres peu de matiere
sous forme de météorites



A QUOI SERT L’ENERGIE

Considérations importantes : Finalité de I’énergie
* Produire de I’énergie thermique
Chauffage de locaux

Procéder industriels - etc

* Produire du travail
Transport
Energie mécanique en usine

Transformation de 1’énergie (perte de rendement)

* Cybernétique (USA2015= 2%)

Communication
Controle - Calculs
Loisirs

1¢ Loi de Thermo

-
|

Variation

Chaleur ., :
d’énergie

Travail

L’énergie est essentielle a toutes les étapes de toutes les activités humaines
L’humain ne produit pas d’énergie, il la puise dans I’environnement et la dégrade
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POPULATION (Millions)
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PRODUCTION ENERGIE (MTEP)

HISTORIQUE PRODUCTION ENERGIE MONDIALE
SOURCE: Données de BP ; Graphique de Bruno Detuncq
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14000

HISTORIQUE PRODUCTION ENERGIE MONDIALE

85 % de toute I’énergie primaire est constituée d’énergie fossile !

SOURCE: Données de BP et ONU ; Graphique de Bruno Detuncq
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Production passée et futur des combustibles fossiles Selon : Laherreére

- Ultime pour le pétrole
- Ultime pour le gaz
- Ultime pour le charbon ..

oooooo

..... ~ 3000 Gb avec plateau de 2005 a 2025
..... ~ 2200 Gbep avec pic vers 2025

.. ~5400 Gbep avec plateau de 2020 a 2080

world fossil fuels production & forecasts
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Jean H. Laherrére

Ingeénieur petrolier

Coauteur d'un article
remarqué dans la revue
Scientific American en
1998 intitulé « The End
of Cheap Oil »

Travaux importants sur
les sondages de réfraction
sismique

Membre actif de I'ASPO

Courbes obtenues en
analysant 20 000 puits de
pétrole et de gaz

-/
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EMISSIONS CO2 MONDIAL (Millions de tonnes)
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Courbe de Keeling :
Concentration de CO, dans Patmosphere entre 1700 et 2017

Latest CO_ reading 409 66
2
June 03, 2017 . ppin

1700 a 1958 Ice-core data before 1958. Mauna Loa data after 1958.

T T T

Mesures dans les 400
glaces du Groenland ;
et de I’ Antarctique

Augmentation de 46 % en 217 ans

3501
1958 a 2017 -
Mesures a Mauna Loa
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Evolution de la température movenne mondiale

Evolution des températures mondiales moyennes de 1850 4 2016 . a
L’augmentation des GES entraine

alie ["C) Ref 1961-1990

Aryoim:

1830

105y

T

1935

-. Augmentation de la température

moyenne du globe
* Elévation du niveau des océans

* Changement de la pluviosité
locale

* Avancement de la saison agricole

* Déplacement de plantes et
d’animaux du Sud vers le Nord

* Diminution de la production
agricole de plusieurs pays du Sud

* Fonte des glaces arctiques
* Fonte des glaciers terrestres
* Acidification des océans



| Elévation récente du niveau de la mer

== Altimétrie satellite
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Elévation du niveau des océans

Enregistrements annuels de 23 jauges de marée 130 E_
I = Moyenne sur 3 ans 125 &

Fonte de glaciers terrestres

Glacier Upsala - Patagonie argentine
Janvier 1928 - Janvier 2004
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HISTORIQUE DU TRANSPORT



PRODUCTION DE VEHICULES vs PRODUCTION DE VELO — 1950-2007
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http://www.oica.net/category/production-statistics/2017-statistics/

HISTORIQUE NOMBRE AUTOMOBILES DANS LE MONDE

La production automobile mondiale

il 1898-2016
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SOURCE : https://www.notre-planete.info/ecologie/transport/placeauto.php

Source : http://freyssenet.com/?g=node/367

Année Population Automobile
e > 3 milliards 50 millions Evolution population mondiale | | Evolution parc véhicules mondiale
;8(1)(7) """" >> 76;n111.11211.rdsd Zggomﬂ-lffms * Double en 50 ans  Augmentation de 14 fois en 50 ans
-------- D Mmilliards miliions : . .
* Triple en 100 ans .
pILI|J— > ~9.5milliards 2500 millions ? P Augmentation de 50 fois en 100 ans

17


https://www.notre-planete.info/ecologie/transport/placeauto.php
http://freyssenet.com/?q=node/367

NOMBRE DE VEHICULES EN CIRCULATION DANS LE MONDE

Number of Cars 2015
balhon 2025
2040

Number of Trudks 2015

D g g g T g g gep gep peip 1.1 billon cars

) ) ) g T ) ) ) ) g T R w9 0 15 billion cars
T g g g g g g g g g TP D g gk gk k) gekd vk e 2.0 billion cars

. ., . ., . . ., . ., . W 377 million trucks

million 2025 W W W B, U B B U B B T NS W WS 507 million trucks
2040 WE; W R UE; R, BN TR, UE; U, BN BN R, SR, SR SR R, SR R, WR, R R, W " 790 million trucks
Al Revenue 2015 € 4 4 4 € 4 4 4 4 4 € 4 € € 9uilbon RPK
Passenger Km 2025 € 4 4 € 4 4 4 4 4 €4 4 € 4€ €4 €€ 412 uion RPK
trilion RPX 2080 € 4 4 € f % 420000 RPE
SOURCE : https://www.weforum.org/agenda/2016/04/the-number-of-cars-worldwide-is-set-to-double-by-2040

Les pronostiques pour 2040 sont faites par des économistes, donc ne prennent pas en compte :

» Les limitations dues a la rareté croissante du pétrole d’ici 2040

» La diminution nécessaire de consommation des énergies fossiles pour contrer les changements climatiques

18


https://www.weforum.org/agenda/2016/04/the-number-of-cars-worldwide-is-set-to-double-by-2040

EFFICACITE ENERGETIQUE : DIFFERENTS MODES DE TRANSPORT

» Clest le rapport entre le déplacement et 1'énergie dépensée pour 1'obtenir.

» Mesuré généralement par I'énergie consommeée par personne pour 100 kilométres parcourus.

» Corresponds a une énergie divisée par une distance : équivalente a la force de frottement, qui s'oppose a I'avancement.
» Permettent d'effectuer une comparaison entre différents modes de transport.

MODE DE TRANSPORT ENERGIE DEPENSEE POUR kg de CO,
100 km par personne (kWh) pour 100 km
0
Marche (valeur moyenne pour un adulte) 7.3 (excepté la respiration)
0 14
Course (valeur moyenne pour un adulte) 8.6 . . Donr.lees obtenues
(excepte la respiration) 3 I’aide de tests
. 0 1S¢
Vélo (valeur moyenne pour un adulte) 2.5 . . normalisés.
(excepte la respiration)
Voiture compacte (1.4 personne /auto) 63 17
Voiture tout électrique (1.4 personne /auto) 13220 Faible au Québec
Train (occupation moyenne) 8 1.2
TGV (¢€lectrique en France) 3 0.32
Tramway (occupation moyenne) 7 Faible au Québec
Avion long courrier 52 14

SOURCE : ADEME — France https://www.ademe.fr/expertises/mobilite-transports/chiffres-cles-observations/chiffres-cles



https://www.ademe.fr/expertises/mobilite-transports/chiffres-cles-observations/chiffres-cles

CONSOMMATION ESSENCE D’UN VEHICULE AUTOMOBILE SELON LE CIRCUIT

Hummer H2 — 2016 65 mph = 104 km/h
. . EPA Federal Test Procedure (FTP)
6.0 Litres / & CYllndI'CS Duration = 1874 seconds, Distance = 11.04 miles, Average Speed = 21.19 mph
Route : ...... 26 L/ 100 km 80
Ram 1500 diesel - 2014 g Y b pbidina
3.0 Litres / 6 cylindres e L
. 80
Ville: ...... 11.6 L /100 km N / N
Route: .... 8.4 L/100km . 50 ] f
3
Ford Fiesta SFE -2014 @ ‘é 40
1.0 Litres / 4 cylindres 5 n / f F] A | N
Ville : ..... 7.4 L/ 100 km ,( ﬁ f M’Ww M r’ I
Route: ... 5.2 L/100 km 20 ' | '
Toyota Prius C - 2014 10
1.5 Litres / 4 cylindres ' l '
Ville: ..... 4.6 L /100 km 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1800 1800 2000
Route :....4.9 L /100 km Taut:Time (s)
SOURCE : https://www.protegez- Mesures effectuée sur banc d’essai selon les normes EPA :
vous.ca/Nouvelles/Automobile/consommation-essence-enfin-des-cotes- https://www.epa.gov/emission-standards-reference-guide/epa-federal-test-procedure-ftp -

realistes


https://www.epa.gov/emission-standards-reference-guide/epa-federal-test-procedure-ftp
https://www.protegez-vous.ca/Nouvelles/Automobile/consommation-essence-enfin-des-cotes-realistes

TRANSPORT & ENERGIE AU QUEBEC

GRAPHIQUE 15 * CONSOMMATION DE GRAPHIQUE 16 » CONSOMMATION
DIFFERENTES FORMES D'ENERGIE D'ENERGIE PAR SECTEUR D'ACTIVITE
Al QUEBEC, 2014 AU QUEBEC, 2014
Usage non-energetique 5% .
e de gricuture 2% Transzorts :
gaz naturel / * Autos
e Camions

=1 ¥

Sactaur b AViOIl

d r. s
o e Bateau

* Train
Secteur
industrial

35 %

Résidential
18 %

Comm. et
institutionnel

1%
k\x SECTEUR DU
_ ___— BATIMENT
Sources: Bert, 2015; MERN, 2016 (données préliminaires), Statistique Sources: Bert, 2015; MERN, 2016 (données préliminaires); Statistigue
Canada, 2016. Canada, 2016.

Mote: La -:ﬂllf',gﬁl 2 a |iQuide Qe pax naturel = inchut le propane et le butane.

SOURCE : Etat de I"énergie au Québec, Chaire de Gestion du Secteur de I'Energie, HEC Montréal, 2017 21


http://energie.hec.ca/wp-content/uploads/2016/12/EEQ2017.pdf

Emissions de GES du Québec
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Emissions 1990
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SOURCE : Etat de I'énergie au Québec, Chaire de Gestion du Secteur de I'Energie, HEC Montréal, 2017

C’est mal parti pour atteindre
les cibles !

Un changement important

doit €tre entrepris.
= Agir au niveau individuel
= Agir au niveau politique

Transport en 2015 :
42 % des émissions de GES

22


http://energie.hec.ca/wp-content/uploads/2016/12/EEQ2017.pdf

1990 Emissions de GES par secteurs : 1990 et 2015 2015

Part Transport: .,
31 %

Transport -
routier : 22 %  *

= Transports Industrie

-, Part Transport:
42 Yo

\ ¢

Transport
routier : 33 %

> a0 Résidentiel,
[ 4] : . 4
& mes commercial, mem A griculture Déchets
g 140 institutionnel
E
2 20
:
10,0
8,0 e — — - o
6,0
4.0
Electricité

20

0,0
SIS T IT T I FTFTFFF TS5

23
Source : Inventaire Québécois des émissions de GES 1990-2015, MDDELCC, publié en 2018



http://www.mddelcc.gouv.qc.ca/changements/ges/2015/inventaire1990-2015.pdf

Emissions de GES liées au lieu de résidence

GES/ménage

NOx/ménage

GHG per hhid (kg)
<25

0 378 75

I Third quartile
Il Highest quartile

Legend
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Second quartile

15 Kilometers

25-41
41-66
ElG6-11.1
| ERIR
0 4 8 16 Kilometers
T B S O |
-

GHG per hhld (kg)

<25

25-4.1

41-66
Source: How Can We Alter our carbon footprint? Bl G6-11.1
Estimating GHG emissions based on travel survey information > 111

M. Hatzopoulou, McGill university (OD-2008)
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Bl 3¢mequartile
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http://tram.mcgill.ca/Research/Publications/GHG_McGill.pdf

Impacts d’un systeme de transport
centreé sur la voiture

Vs
Autres modes de transport



Evolution des ventes de véhicules au Québec entre 1990 et 2016

GRAPHIQUE 24 + EVOLUTION DES DEPENSES LIEES AUX VENTES DE VEHICULES ET Ce graphe démontre 2 choses
DU NOMBRE DE CAMIONS ET DE VOITURES VENDUS AU QUEBEC, 1990 A 2016

Il y a confusion entre ce qui est :

12

, [TTT=====7400 000 , . ,
Euolution 1990-2016 -2+ - Nécessaire pour se déplacer
Dépenses québécoises: + 509 % N . ;e
Camions légers vendus: + 228 % .; 350 000 - Et ce qul est deSII’e
10

2 . .
: S om0 8 La publicité modifie les comportements
g . : humains
g 250000 3 » Au détriment de 1’environnement
g TN S L T e, AN\ issel &
S 6 N T T e <
E T e B : yn impact sur la balance commerciale du QC
g . E
E T Evolution ?‘gg;ggfg 150000 |
2 4 Depenses quebecoises: + 29 % .
| Voitures vendues : - 24 % EXportatIOIl Totale 85,3 G$
i . 100 000
LT Importation totale 91,8 G$
20000 Balance -6,5 G$
1990 1992 1994 1936 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 Importation net autos et piéces -13,0 G$
e VEILLFES (M) mmm= CaMIORS* (ME)  — Voitures (Unités) Camians (Unités) Importation net essence _6,7 G $
Source: Statistique Canada, 2017 (tableau CANSIM 079-0003). (brut et raffinée)

Mote: * Les camions comprennent les minifourgonnettes, les véhicules utilitaires sport, les camions 1&gers et lourds, les fourgonnettes
et les autobus.

Source: Institut de la statistique du Québec,
SOURCE : Etat de I"énergie au Québec, Chaire de Gestion du Secteur de I'Energie, HEC Montréal, 2017 Données d'importations et d'exportations, 2017 26



http://www.stat.gouv.qc.ca/statistiques/economie/commerce-exterieur/imp_prod.htm
http://www.stat.gouv.qc.ca/statistiques/economie/commerce-exterieur/exp_prod.htm
http://energie.hec.ca/wp-content/uploads/2016/12/EEQ2017.pdf

Impacts sur les finances personnelles d’un systéme de transport centré sur I’automobile

Figure 2
Coefficients budgétaires' pour les postes de dépenses de consommation courante, ménages, Québec, 2016

Dépenses alimentaires

Logement

Dépenses courantes

Ameublement et équipement ménagers
Vétements et accessoires

26,6

Transport public : 9 %

Soins de santé

Sning personngls

Loisirs

Education

Matériel de lecture et autres imprimés
Produits de tabac et boissons alcoolisées
Jeux de hasard

Dépenses diverses

L+ ~10000 S8/ année

10 15 20 29 30 %

W Ensemble des ménages

1. Les coefficients budgétaires sont exprimés en pourcentage des dépenses totales de consommation courante et non en pourcentage des dépenses tofales. Leur somme est donc égale a 100 %.
Mote: Toutes les estimations présentées ont un coefficient de variation inférieur a 15 %.

Source: Statistique Canada, Tableau 203-0022 - Enquéte sur les dépenses des ménages (EDM), dépenses des ménages, Canada, régions ef provinces, selon le quintile de revenu du ménage, annuel
(dollars), [En ligne], CANSIM. [www 150 statcan.qc.ca/t1/tb1/fr/tv.action 7pid=1110022301] (Consulté le 1« juin 2018). Adapté par I'Institut de la statistique du Québec.

SOURCE : Coup d’ceil sociodémographique : un apercu de la composition des dépenses des ménages , Juillet 2018, No 67, Institut de la Statistique du Québec
* Dépenses moyennes des ménages en dollars courants, 1SQ, 2016

! N e 0/ %
Tansport 0 | =) |'Ansportprive:91 %
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http://www.stat.gouv.qc.ca/statistiques/population-demographie/bulletins/coupdoeil-no67.pdf
http://www.stat.gouv.qc.ca/statistiques/conditions-vie-societe/depenses-avoirs-dettes/depenses/depenses_1_1.htm

Dépenses sociétales liées au systéeme de transport centré sur I’automobile

RAPPORT 2017 : Evolution des coiits du systéme de transport par

automobile au Québec

Dépenses gouvernementales

1995

2005

2015

(%)

trajectoire.quebec (

2005/1995 2015/2005 2015/1995

(%)

(%)

FONDATION
DAVID SUZUKI
Un monde. Une nature.

0, 0, 0
(M $ 2015] 3934,7 43826 | 66444 11,4 % 51,6 % 68,9 %
Dépenses des ménages o o 0
(M $ 2015) 28 896,5  33366,2 | 36895,4 15,5 % 10,6 % 27,7 %
Total (M $ 2015) 32831,2 37 748,8‘ 43 539,8 \ 15,0 % 15,3 % 32,6 %
Par habitant 45477 49793 | 52715 9.5 % 5,9 % 15,9 %

Qui paye ?

1/3 automobilistes
1/3 industrie transport marchandise

1/3 Pensemble des contribuables

+ 7,5 G $ en externalités

Comparatif : 46 % des revenus de la STM proviennent des revenus-clients.

Source 1 : Trajectoire Québec et la Fondation David Suzuki. 2017. Evolution des coiits du systéme de transport par automobile au Québec

Source 2 : Rapport Annuel, STM, 2016
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https://fr.davidsuzuki.org/wp-content/uploads/sites/3/2018/01/%C3%89tude_%C3%89volutionCo%C3%BBtsSyst%C3%A8meTransportQC_FINALE.pdf
http://www.stm.info/sites/default/files/affairespubliques/Communiques/stm_rapport_annuel_2016_final.pdf

Le défi de comprendre et mesurer les externalités

Liste des externalités (cotits non-assumés par les usagers) liées a ’utilisation de la voiture :

o Effets sur l’aménagement du ngum 1 A"Emgﬂ Automobile Costs Figure 2 Average Car Cost Distribution

territoire; %0.30 .
* Accidents; 2 s Variable
« Stationnement; ﬁ
« Congestion; S 032
* Consommation de ressources; £ 0.15 A
 Pollution de air; & 2%
« Valeurs des sols; 2 $0.10
* Emissions de GES; 3 $0.05
 Eau;
» Effets de barricre; .0 N R .

. . . & o P
* Gestion de la circulation; & fﬁ-'* & éﬁq@ o ﬁﬁi $ﬁ§ ‘JO}':?’ & @ O WF Qﬁ’:} %ﬁ{;&ﬁﬂ’ Qﬁ & oF
° Brult Gﬁ Eﬁgﬁ{} é} \f:i;t L'P Q-.-E' 4 -'}& = '@ﬂh P k{}
A ’ ’ s "ﬁ!# ﬂ:@h & ¢ ® {éﬁ

* Cot d’opportunité; - X\ @ &
* Déchets; This figure shows Average Car costs per vehicle mile, ranked by magnitude. External costs tend

to be small bur are numerous.

Source : Transport Cost and Benefit Analysis, Todd Litman, Victoria Transport Policy Institute, 2009



http://www.vtpi.org/tca/tca00.pdf

Les coiits de la congestion a Montréal

La LIBERTE d’utiliser sa voiture
PARTOUT et 4 TOUTES HEURES se

transforme rapidement en
LIMITATION collective.

Colits de la congestion dans le grand Montréal :

2008 > 185G $
2018>42G $ + 127 % en 10 ans

Source : Suivi du PMAD 2012-2018, CMM, 2018

Perte de temps en heure de pointe :

50 h / année / automobiliste

OU 21 % du temps total de déplacement.

Source : Les automobilistes montréalais perdent 50 heures par année dans la congestion,

Radio-Canada, 28 février 2018
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https://ici.radio-canada.ca/nouvelle/1086337/congestion-routiere-heure-de-pointe-montreal-50-heures-par-annee
http://cmm.qc.ca/fileadmin/user_upload/periodique/cahiersMetropolitains_no07.pdf

Impacts de la dépendance a ’auto sur la santé

Sur la planete : Accidents de la route : 1,3 M de mort/an + 200k morts pollution air transport source: World ank, 2014

Au Québec (2016)! ;
38 826 blessés 1égers
1 476 blessés graves

351 déces

Dont
8 cyclistes
63 piétons

Piétons :
+ 25 % déces
entre 2012 et 20162

Sources :
1 Fait Saillants - Bilan Routier 2016, SAAQ

Grand Montréal

Distances moyennes parcourues Taux d’hospitalisation d’automobilistes,
en automobile par les résidents (km/jour) selon le secteur de résidence

25 -

20
15
10 -
5
0 T T T

secteurs < 5-9 10-14 15-19 secteurs
5 km/j 20+
Distances moyennes
parcourues en automobile
par les résidents (km/jr)

Kilométre [ jour
<5
6-10

M 1-15

N 16-20

N > 20

N/D

Taux per capita d’hospitalisation

a 10

5
\ L1}
;{ Kilométies

Source : Transport & Santé des populations : Un boulevard ou une nouvelle autoroute ?, Présentation de la DSPM, 2014
* Taux d’hospitalisations per capita d'occupants de véhicules a moteur, 2006-2012.
Sources des données: M. Hatzopoulou, McGill (km parcourus, O-D 2008); M. Gagné, INSPQ (hospitalisations); Recensement 2006 (population).
Analyse & production: P. Morency, C. Plante, F. Tessier, LF Tétreault, DSP de Montréal.

2 Les autorités veulent mettre fin a la série d'accidents graves de piétons, LaPresse, 16 septembre 2018
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http://siteresources.worldbank.org/INTTOPGLOROASAF/Resources/IHME_T4H_FINAL_TO_WORLD_BANK-compressed.pdf
https://saaq.gouv.qc.ca/fileadmin/documents/publications/bilan-routier-2016.pdf
http://www.lapresse.ca/actualites/grand-montreal/201809/16/01-5196762-les-autorites-veulent-mettre-fin-a-la-serie-daccidents-graves-de-pietons.php
http://www.bape.gouv.qc.ca/sections/mandats/autoroute_19-bois-des-filion_laval/documents/DM43.pdf

Faits saillants de 1a mobilité dans la grande région de Montréal

Tl 2013 A 2013/2008

% - Population 4,3 M +5 %
A RN Nombre de voitures 25M +11.4 %
| aer "~ Nombre de déplacements 9,3 M
Y " (jour moyen semaine)
- AR ~ Nombre de déplacements 25 M + 11 %
N A5 R Pointe AM
Légende = Vet ae =
§ Régions B Tt T , o, . 4
ootk i d N — Répartition modale des déplacements
e - L 4T TSR 2 AUTO ®TC ®ACTIFS
. corome g R LA, — 9800 km?
Territoire complet
PAR JOUR, Tout le territoire :
1923 pers/auto i Banlieues 76% 16% 7%
15 M de sieges vides
66 M de KM parcourus en voiture | Quarticrs centraux
Source de toutes les statistiques : Enquéte Origine-Destination 2013, AMT 0% 20% 40% 60% 80% 100%
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https://rtm.quebec/Media/Default/pdf/section8/enquete-od-2013-mobilite-personnes-region-montreal.pdf

MODES DE TRANSPORT ACTIFS — LA MARCHE

Minutes
de marche
0 par semaine
" (lundi-vendredi)
<10
N 10-19
B 20-29
I 30-39
I 40-49
M >=50
N/D

L . N 0 5 10
Sources des données: Agence Métropolitaine de transport (km marchés a une vitesse de 4.83 km/h).
Analyse & production: C. Plante, S. Goudreau, P. Morency, F. Tessier , LF Tétreault, DSP de Montréal.

POTENTIEL de la MARCHE Grand Montréal:

Source : Transport & Santé des populations : Un boulevard ou une nouvelle autoroute ?,
Présentation de la DSPM, 2014

=2 5 % des déplacements motorisées pourraient Chez les enfants :

étre fait a pied 39 % des écoliers pourraient aller a I’école a pied
—> Part modale passerait de 10,1 % a 14,7 % ils sont 26 % a le faire!

33
Source : Assistance Méthodologigue pour portrait du vélo 2015, Chaire Mobilité, 2015



https://www.velo.qc.ca/files/file/expertise/VQ_EDV2015_AnalyseEnqueteOD.pdf
http://www.bape.gouv.qc.ca/sections/mandats/autoroute_19-bois-des-filion_laval/documents/DM43.pdf

MODES DE TRANSPORT ACTIFS — LE VELO

. PART MODALE DU VELO EN 2013

Grand Montréal 1,5 %

lle de Montréal 2,5 %

Quartiers centraux 4,0 %

Plateau Mont-Royal 10,8 %

Villeray 6,4 %

RESEAU CYCLABLE DU QUEBEC RESEAU CYCLABLE MONTREALAIS

Source : Etat du Vélo au Québec, 2015 et 0D2013
Chaussées Accotements L
;éaséggies asphaltés Eggigﬁ:ées: Bandes
m 3600 km y ,
181km ca;:bla POTENTIEL VELO Grand Montréal:
km
12000 km -

DE VOIES CYCLABLES

+ 36“/1:

depuis 2010

= 20 % des déplacements motorisées pourrait étre
fait a vélo

Pistes

c',rcln:bles

4700 km

SEirs::f; —> Part modale passerait de 1,6 % a 18,7 %
82 km

Pistes en
Bandes, site propre
M00km  271km

Source : Etat du Vélo au Québec, Vélo Québec, 2015

Source : Assistance Méthodologigue pour portrait du vélo 2015, Chaire Mobilité, 2015
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http://ville.montreal.qc.ca/pls/portal/docs/page/transports_fr/media/documents/etat_velo_2015.pdf
https://www.velo.qc.ca/files/file/expertise/VQ_EDV2015_AnalyseEnqueteOD.pdf

AUGMENTER LE VELO : PERCEPTIONS ET AMENAGEMENT

Transportation

i 9 i V- - Surprise: Bike-friendly Netherlands named best place in the
' world to be a driver

Selon Waze’s Driver Satisfaction Index

Chris and Melissa Bruntlett
Sep 20,2016 12:45am

B Crdit : Vincent Girard, Source : Ville de Lay £ 2 e * Crédit : Robert Weetman : Copenhague

Strong & Fearless, National Survey of 5o Largest Metros (Etats-Unis)

?% Enthused &
Confident, 5%

Interested but No Way No How,

Concerned, 51% 37%

Source : Types of cyclists, Jennifer Dill, Ph.D. 35



https://jenniferdill.net/types-of-cyclists/

PISTES CYCLABLES EN VILLE

Strasbourg 4¢ ville vélo au monde

= The Copenhagenize —

BICYCLE FRIENDLY
CITIES INDEX 2017

Montréal 20¢ ville vélo au monde
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Source : Copenhagenize Index 2017 / Carte des pistes cyclables de Strasbourg, Ville de Strasbourg / Google Maps Montréal
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http://copenhagenizeindex.eu/

MODES DE TRANSPORT COLLECTIFS

SOURCE : Page web de TramWorld

TRAMWAYS ET TRAINS URBAINS FABRIQUES DEPUIS 40 ANS :

57 pays sur 6 continents
387 villes

22 500 tramways, train léger, tram-train
13 600 véhicules a plancher bas

Train haute vitesse au Japon

Métro de Montréal

Fait intéressant : Se déplacer en Transport collectif permet de faire

de Y4 de Pactivité physique recommandé¢ par jour.
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http://www.tramworld.net/

VOITURES ELECTRIQUES

Avant de mettre de 1’énergie ¢lectrique dans une auto, 1l faut produire cette énergie !

Source énergie primaire pour la production d’électricité dans le monde

Source : Tableau statistique de BP, 2017

Pétrole Gaz Naturel Charbon Energie Hydro- Renouvelable | Autres Total
Nucléaire ¢lectricité
Energie (TWh) 883.0 5915.3 9723.4 2635.6 4059.9 2151.5 182.6 25551.3
Pourcentage 3.4% 23.15% 38.1% 10.3 % 15.89 % 8.4 % 0.7 % 100 %
Au total 65 % de I’¢lectricité mondiale est produite par des combustibles fossiles !
Panorama tres différent d’un pays a 1’autre.
Au Quebec 99 % de I’¢lectricité est renouvelable : hydraulique ou €olien !!
AVANTAGES DESAVANTAGES

Simplicité construction, moins de pieces mobiles

Moins d’entretien pour le groupe moteur

Pas d’émission de polluants COV , particules , NOx
Peu bruyant et n’augments pas la chaleur localement

Si I’¢lectricite est d’origine renouvelable, diminution des GES

Pour le Québec, diminution de I’importation de pétrole

Batteries :
Batteries :
Batteries :
Batteries :
Batteries :
Production du courant €lectrique polluant hors Québec

energivore a produire
réserves de lithium limitées
demande des matériaux rares
temps de vie entre 6 a 8 ans
lithium difficile a recycler




VOITURES ELECTRIQUES

ANALYSE POUR LE QUEBEC ! LITHIUM

. Elément chimique # atomique 3
= Le plus léger des métaux
- ey 33¢ ¢lément le plus abondant de la crofite terrestre
E In e vie . , ) )
E 4 Tres réactif avec 1’air et ’eau
— 0 Utilisation du véhicule , . .
= 58% B En 2018, 'USGS évaluait les ressources mondiales
£ 3 ® Transport du lieu de production ¢conomiquement exploitables a 16 Mt
1:.:-:_ vers l'utilisateur
Léj 5 B Production de la batterie . . ]
o La production mondiale de lithium
Q
= B Production des piéces du véhicule 700
g1 600
g

. S 500

Véhicule électrique Véhicule conventionnel § 400
S 300
Impact environnemental pour 150 000 km au Québec seulement § 200 "vj
En terme environnemental, le véhicule électrique devient supérieur a 1’auto =~ 4004 _ f\/ _
a essence au-dela de 50 000 km M
0 r— T T T y T T
Source : Analyse du cycle de vie comparative des impacts environnementaux potentiels du véhicule électrigue et 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Du véhicule conventionnel. CIRRAIG, Avril 2016

Année
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http://www.hydroquebec.com/data/developpement-durable/pdf/analyse-comparaison-vehicule-electrique-vehicule-conventionnel.pdf
http://www.hydroquebec.com/data/developpement-durable/pdf/analyse-comparaison-vehicule-electrique-vehicule-conventionnel.pdf

MODES DE TRANSPORT ALTERNATIFS

Montréal - Québec - Sherbrooke - Gatineau - Ottawa - Kingston - Halifax - Paris

Autopartage : 23,8 millions d’utilisateurs dans le monde en 20171

- x3 Nombre de véhicules en autopartage entre 2017 et 20221

Navette autonome a Candiac (sans conducteur) Au Québec,
Utilis€ pour des circuits urbains a faible vitesse * Communauto existe depuis 1994 / Car2Go a MTL depuis 2013
10 a 12 personnes * Environ 50 000 abonnés NOMBRE TOTAL DUSAGERS

e 2000 voitures (1600 a MTL) s

gereml,

A Montréal,
c’est Téo.

réice & notre flotte pimpante de 60

Systéme sur Réservation
Systéme en libre-service

SOURCE : Site Web de Communauto d 1311



https://www.theinternetofthings.eu/berg-insight-carsharing-service-membership-reached-238-million-worldwide-2017
https://www.theinternetofthings.eu/berg-insight-carsharing-service-membership-reached-238-million-worldwide-2017
http://www.communauto.com/qui/

TRANSPORT - URBANISME - HUMAINS



Partage des espaces urbains

1 stationnement voiture = 10 stationnements vélo
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Québec 2012 / www.transportsviables.org/question-despace

lenaud Phdippe

La surface utilisée pour transporter 40 personnes sera de 800 m2 en auto-solo, de 40 m2 en autobus et de
80 m2 a vélo. Dans cet exemple, I'autobus et le velo utilisent ainsi respectivement 5 % et 10 % de
'espace occupé par les voitures.

SOURCE : Question d’espace, Acces Transport Viable, 2012
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http://transportsviables.org/question-despace/

Augmentation du nombre @

d'automobiles
Motorisation des déplacements

Augmentation des distances
parcourues en automobile

Augmentation de la part

des déplacements effectués

en automobile au détriment de
ceux effectués en transports
actifs et collectifs

Ségrégation des activités

Effets de barriére causés par
les infrastructures routiéres

Multiplication et spécialisation
des centralités

Faible densité des activités

Augmentation des distances
entre les activités

Modes collectifs et actifs
peu compétitifs par rapport
al'auto

Concept de dépendance a I’automobile

( Augmentation de la
congestion routiére

) Partage de la route difficile

@ Augmentation de la demande
en infrastructure routiére
et en stationnement

® Augmentation de la capacité
routiére

@ Augmentation du nombre
de stationnements

@ Aménagement du territoire
et du réseau routier défavorables
aux transports actifs et collectifs

SOURCE : Dépendance a 'automobile, Collectivité viables 44



http://collectivitesviables.org/articles/dependance-a-l-automobile.aspx

LA PSYCHOLOGIE DES COMPORTEMENTS DE MOBILITE

Mettre schéma des déterminants

Les croyances, les valeurs, les normes personnelles,
Attitudes Mais aussi: les émotions, ’affectifs, les besoins, 1’identité.

Les influences externes (ex:marketing, persuasion), les normes
sociales, les lois et reglements, les colts et incitatifs financiers, v v
environnement bati, le contexte culturel, social et économique.

Contextuels
ou externes

Comportement

Connaissances, capaciteé physiques et intellectuelles, temps

Capacités

disponible, argent disponible.
Proxy : variables socio-démographiques

personnelles

Les comportements passés et I’automatisme du comportement:

L’habitude .. 1t
celui-ci n’est plus delibére.

Source : Schéma réalisé par Jérome Laviolette, 2018 d’apres « Toward a Coherent Theory of Environmentally Significant Behavor » Paul C. Stern, 2000
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https://pdfs.semanticscholar.org/af18/c7127c241cafc187d1ad2521b0ba88a5ef32.pdf

Les motivations a ’utilisation de la voiture

Instrumentale Emotionelle .
ou utilitaire ou affective Symbolique

La voiture est : Elle procure : Elle représente :
pratique, plaisir / déplaisir, un bien de prestige,
rapide, de ’excitation, notre identité,
sécuritaire, sentiment de dominance. notre statut social,
stable, notre richesse.

abordable,

confortable, l

Etc.
~ Indépendance —

Steg (2001, 2003, 2005)
sentiment de contrédle, de liberté, d’autonomie & Dittmar (1992)

Source : Schéma réalisé par Jérédme Laviolette, 2018 d’apres les travaux de Lind Steg (2001, 2003 et 2005) & Dittmar (1992)
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https://doi.org/10.1016/S1369-8478(01)00020-1
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0386111214601412
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0965856404001016
https://books.google.ca/books/about/The_social_psychology_of_material_posses.html?id=OQYqAQAAMAAJ

LES BONNES IDEES == VOIR AILLEURS

* La mairesse de Rome, Virginia Raggi, a annoncé que
les veéhicules diesel seraient interdits du centre-ville
des 2024.

* New York réduit petit a petit la circulation automobile

* Paris sans voiture : Dimanche 16 septembre 2018

Pontevedra, une ville espagnole de 80 000 habitants :
A réussi a dire non aux voitures depuis 15 ans
Ville sans trottoir, sans feux rouges

Les piétons et cyclistes sont rois

Moins de bouchons, moins de pollution et moins de bruit.

Les habitants de Chengdu, en Chine, ville
de 80 000 habitants, pourront aller n'importe
ou en moins de 15 minutes sans voiture




ANGOISSE EXISTENTIELLE DES HUMAINS

. mediate

» Plus I’information augmente et plus I’anxiété s’accroit
Sentiment de perte de controle sur nos vies

» Autre probléme moderne : la complexité augmente
avec les connaissances
Une vision simpliste de la réalité rassure, car les
solutions sont alors triviales

» Tous les étres vivants ont la capacité de s’adapter, c’est
la base de la survie.
[’adaptation peut se faire par le développement des
connaissances et de la conscience

» En termes anthropologiques, ’humain n’est pas
constitue pour affronter des dangers se situant dans
I’avenir, mé€me s1 I’avenir n’est pas tres loin.

Comment intégrer dans notre vie des solutions pour
faire face aux menaces liées a I’environnement qui
implique le temps et ’ensemble de la planete ?

) CONNAISSANCES ET CONSCIENCE
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QUESTIONS

()
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